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1. 安定計算(無対策)

安定計算(無対策)の検討は、円弧すべり法を用いて照査する。この方法は、各スライスのすべり面に作用

する滑動力と抵抗力の総和の比をもって、安全率を求める方法である。また、抵抗力については地震により

発生する過剰間隙水圧の増分を考慮する方法(⊿u法)にて、液状化時の検討を行う。

Σ{C'･l+(N-U-⊿U)tanφ'}
=Fs

ΣT

ここで、

Fs : 安全率

(kN/m2) : 各スライスのすべり面の材料の粘着力(有効応力表示)C'

(°): 各スライスのすべり面の材料の内部摩擦角(有効応力表示)φ'

(m): 各スライスのすべり面の長さl

(kN/m)(N = Wcosα): 各スライスのすべり面上に働く荷重合力の垂直分力N

(kN/m)(T = Wsinα): 各スライスのすべり面上に働く荷重合力の接線分力T

hw･ γw･ b･cosα)(U = (kN/m): 間隙水圧U

(kN/m): 各スライスのすべり面上に働く自重W

: 水の単位体積重量γw (kN/m3) 

: 水位高hw (m)

: スライス幅b (m)

: すべり面傾斜角α (°)

(kN/m))⊿u･b･cosα=(⊿U: 過剰間隙水圧⊿U

σ'v) ･ru(⊿u = (kN/m2) : 単位幅当たりの過剰間隙水圧⊿u

なお、⊿Uは以下の式に変形して算出する。

ru(σv' ･b･cosα)･=⊿U

(N-U)･ru=

また、上載荷重がある場合のNおよびTは、以下のように算出する。

=N QNWcosα+

=T QTWsinα+

: 上載荷重分力(法線方向)QN (kN/m)

(kN/m): 上載荷重分力(接線方向)QT

との関係は以下のとおりである。ruと過剰間隙水圧比FL液状化に対する抵抗率

-7

{
FL (FL＞1.0) 

=(⊿u/=ru σ'v) 
(FL≦1.0) 1.0

ここで、

FL : 液状化に対する抵抗率

(kN/m2) 有効上載圧:σ'v



2. 地形データ

2.1 断面座標と断面図

(1) 地形座標

No Y座標X座標

11.0001 40.000

11.0002 50.000

15.0003 58.800

15.0004 62.300

19.0005 70.300

19.0006 77.300

(2) 地層境界座標

境界線 1 境界線 2
No

Y座標X座標 Y座標X座標

5.00040.00011.0001 50.000

5.00077.30011.0002 77.300

水位座標(3)

No Y座標X座標

10.0001 40.000

10.0002 47.800

10.0003 48.350

10.0004 53.300

10.0005 54.400

10.0006 77.300
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2.2 土質条件

非有効応力飽和重量湿潤重量
液状化地層名 土質名 内部摩擦角粘着力γsatγt
層φ'(°)C'(kN/m2) (kN/m3) (kN/m3) 

○25.020.000.0017.00地層1 砂質土1

－35.00.0019.5017.00地層2 砂質土1

○0.050.0018.000.00地層3 粘性土層



3. 安定計算条件

3.1 設計条件

1.00計画安全率 :

値を算出 (FLスライスごとに RL 値指定)過剰間隙水圧の :

算出方法

設計震度 0.18: khg =

計算方法 円弧すべり法:

値指定)3.2 過剰間隙水圧の算出に用いる値 (RL

3.3 亀裂の設定

亀裂深さライン(＝水位座標)を設定し、盛土地層内のテンションクラックを考慮する。
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4. 繰返し円弧範囲

4.1 左側

円弧条件

円弧中心範囲

終了 ピッチ開始

2.00066.000X座標(m) 50.000

2.00029.000Y座標(m) 13.000

円弧半径の範囲

終了開始 ピッチ

1.00019.000半径(m) 17.000

通過線

終了(m)開始(m)
No

Y座標X座標Y座標X座標

77.300 19.00070.300 19.0001



5. 繰返し円弧計算

左側5.1 

液状化時単位記号項目

0.710-Fs安全率

mX 58.000
中心

mY 23.000円弧

18.000m半径 R

- kN/m抵抗力 290.30

- kN/m 408.65滑動力

mlすべり面長 27.493

191.33m2A面積
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6. 円弧計算結果一覧表

左側6.1 

1.00計画安全率：

安全率滑動力抵抗力半径Y座標X座標
No

Fs(kN)(kN)R(m)(m)(m)

0.710408.65290.3018.00023.00058.0001

1.142314.05358.7017.00023.00060.0002

1.784484.62864.8017.00021.00058.0003

1.856519.20963.8019.00023.00058.0004

1.892794.541503.1217.00017.00060.0005

1.907889.871696.8217.00015.00060.0006

1.920506.11971.7217.00021.00060.0007

1.923861.991657.7518.00017.00058.0008

1.931834.361611.1919.00019.00058.0009

1.942953.061850.8218.00015.00058.00010

1.946772.611503.5517.00017.00058.00011

1.950666.081298.9017.00019.00060.00012

1.954868.351696.9217.00015.00058.00013

1.959741.171452.0618.00019.00058.00014

1.972644.711271.2517.00019.00058.00015

1.974589.801164.2218.00021.00058.00016

1.978954.131887.3717.00013.00060.00017

1.998691.171380.8219.00021.00058.00018

2.0161013.082042.3518.00013.00058.00019

2.024932.511887.4217.00013.00058.00020

2.057591.061215.5617.00019.00056.00021

2.066719.291486.0617.00017.00056.00022


